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Abstract. Heart disease is one of the biggest causes of death in the world. This research examines the use of the 
Artificial Neural Network (ANN) algorithm to classify heart disease based on 303 medical data of heart disease 
patients obtained from the Kaggle dataset center. The data used includes medical parameters such as age, gender, 
blood pressure, cholesterol levels and other examination results. Various ANN architectures were tested to find 
the optimal configuration in terms of the number of hidden layers and neurons in each layer. Model performance 
is evaluated using metrics such as accuracy, precision, recall, and F1-score. From the results of the performance 
measurement research, an accuracy rate of 97.06%, precision of 92.30%, recall of 92.30%, and F1-Score of 
92.30% were obtained. 
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Abstrak. Penyakit jantung merupakan salah satu penyebab kematian terbesar didunia. Penelitian ini mengkaji 
penggunaan algoritma Jaringan Saraf Tiruan (Artificial Neural Network/ANN) untuk mengklasifikasikan 
penyakit jantung berdasarkan 303 data medis pasien penyakit jantung yang diperoleh dari pusat dataset Kaggle. 
Data yang digunakan mencakup parameter medis seperti usia, jenis kelamin, tekanan darah, kadar kolesterol, dan 
hasil pemeriksaan lainnya.Berbagai arsitektur ANN diuji untuk menemukan konfigurasi optimal dalam hal jumlah 
lapisan tersembunyi dan neuron pada setiap lapisan. Kinerja model dievaluasi menggunakan metrik seperti 
akurasi, presisi, recall, dan F1-score. Dari hasil penelitian ukurun performa diperoleh nilai tingkat akurasi 97.06%, 
presisi 92.30%, recall 92.30%, dan F1-Score sebesar 92.30%. 
 
Kata kunci: Artificial Neural Network, Klasifikasi Penyakit Jantung, Analisis Performa 
 

 

1. PENDAHULUAN 

Pelnyakilt jantung masilh melnjadil salah satu masalah kelselhatan utama dil dunila, delngan 

tilngkat kelmatilan yang tilnggil dil belrbagail nelgara. Deltelksil dilnil dan dilagnosils yang akurat sangat 

pelntilng untuk melncelgah komplilkasil selrilus dan melnilngkatkan pelluang kelselmbuhan pasileln. 

Selrangan jantung adalah salah satu pelnyakilt yang palilng melmatilkan dil dunila dan salah satu 

pelnyakilt yang banyak pelndelriltanya adalah pelnyakilt jantung delngan angka kelmatilan melncapail 

17,90% daril selmua pelnyakilt jantung. Kurangnya aksels untuk melncaril ilnformasil telntang 

pelnyakilt jantung ilnil melnyelbabkan pelnilngkatan angka kelmatilan seltilap tahunnya. Karelna iltu 

dilbutuhkan selbuah silstelm klasilfilkasil yang dapat melmbelrilkan ilnformasil telntang pelnyakilt 

jantung selrta dapat mellakukan pelngelcelkan klasilfilkasil selcara dilnil telntang pelnyakilt jantung 

yang dilalamil olelh selselorang. 

Kamil melnggunakan belrbagail parameltelr meldils yang umum dilgunakan dalam dilagnosils 

pelnyakilt jantung, selpelrtil usila, jelnils kellamiln, telkanan darah, kadar kolelstelrol, dan hasill 
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pelme lrilksaan lailnnya. Data i lnil kelmudi lan dilprosels dan dilmasukkan ke l dalam modell ANN untuk 

pellati lhan dan pe lngujilan. De lngan melnggunakan ANN, Kami l harap dapat me lncapail 

ti lngkat akurasil yang tilnggi l dalam klasilfilkasi l pelnyaki lt jantung. Maka hal ilni l akan melmbantu 

dalam pelnge lmbangan silste lm pelndukung ke lputusan meldi ls yang lelbi lh elfe lktilf, yang dapat 

me lmbelri lkan re lkome lndasi l yang lelbi lh akurat dan me lmpe lrcelpat prosels di lagnosi ls. 

Pe lnellilti lan ilnil juga dilharapkan tildak hanya me lmbe lrilkan kontri lbusi l akadelmi ls dalam 

bildang telknologi l dan ke lse lhatan, teltapil juga melmi llilki l dampak praktils dalam melni lngkatkan 

kualiltas pellayanan kelselhatan.  

 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

 Prose ls pelngumpulan dan pelngolahan data dalam riset ini be lrtujuan untuk me lnge lkstrak 

ilnformasil pe lntilng pada data. Prose ls pelngumpulan dan e lkstraksi l ilnformasil te lrselbut dapat 

dillakukan melnggunakan pe lrangkat lunak delngan bantuan pelrhi ltungan statilsti lka, mate lmati lka, 

ataupun telknologi l Arti lfilcilal Ilntelllilge lncel (AIl). Jarilngan Saraf Tilruan, atau Arti lfi lcilal Ne lural 

Ne ltwork (ANN), adalah salah satu me ltode l dalam bi ldang ke lcelrdasan buatan yang te lrilnspilrasil 

ole lh cara kelrja otak manusi la. ANN telrdi lril daril selkumpulan uni lt pelmroselsan yang dilke lnal 

selbagail neluron, yang te lrorgani lsi lr dalam be lbe lrapa lapilsan. Seltilap neluron dalam jarilngan ilni l 

belrfungsi l untuk melne lrilma ilnput, melmprose lsnya, dan melnghasi llkan output be lrdasarkan bobot 

dan fungsil aktilvasi l te lrte lntu. 

 Jarilngan neluron buatan te lrdilril atas kumpulan grup ne luron yang te lrsusun dalam 3 

lapilsan yailtu 1) Lapilsan Ilnput (Ilnput Laye lr) belrfungsi l selbagail pelnghubung jarilngan kel dunila 

luar (sumbelr data). 2) Lapilsan Telrse lmbunyi l (Hi lddeln Laye lr). Suatu jari lngan dapat me lmi llilki l 

le lbilh daril satu hildde ln laye lr atau bahkan ti ldak bi lsa punya sama se lkali l.3) Lapi lsan Output 

(Output Laye lr). Prilnsi lp kelrja pada lapi lsan ilni l sama delngan pri lnsi lp kelrja pada hildde ln layelr dan 

ilni l juga dilgunakan fungsil silgmoild.  

Hasill klasilfilkasi l ANN de lngan parameltelr kelmudi lan akan di lujil vali ldi ltasnya 

me lnggunakan Confusi lon Matrilx be lrupa Pre lcilsilon, Re lcall, dan Accuracy. 

a) Akurasi : dilde lfilnilsilkan selbagail tilngkat kelde lkatan antara nillail preldi lksi l delngan nillail 

aktual. 

b) Presisi: dildelfilni lsi lkan se lbagai l rasilo iltelm rellelvan yang dilpi llilh te lrhadap selmua i lte lm yang 

telrpillilh. 

c) Recall: dildelfilnilsi lkan selbagail rasilo daril iltelm rellelvan yang dilpi llilh telrhadap total jumlah 

i ltelm re lle lvan yang telrse ldi la. 
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d) F-Measure: harmonilc melan antara nillail prelsilsil dan relcall, F-melasurel juga kadang 

dilselbut delngan nama F1-Scorel. 

 

Relcelilvelr Opelratilng Charactelrilstilc (ROC) dilgunakan untuk melngeltahuil tilngkat 

selnsiltilvilty dan spelcilfilcilty daril klasilfilkasil. Selnsiltilvilty adalah proporsil jumlah posiltilf belnar yang 

dilildelntilfilkasilkan delngan belnar. Seldangkan spelcilfilcilty adalah proporsil nelgatilf belnar yang 

dilildelntilfilkasilkan delngan belnar. 

 

Rancangan atau modell pada pelnelliltilan ilnil selilrilng delngan alur prosels meltodel ANN 

dilmana dilmulail daril melngumpulkan dataselt, vilsualilsasil dataselt, splilt atau melmbagil dataselt 

dataselt, ilmplelmelntasil meltodel ANN dan melnghiltung pelrforma meltodel ANN pada dataselt 

telrselbut. 

 

Data yang dilolah pada pelnelliltilan ilnil melmillilkil belbelrapa atrilbut selpelrtil CP (jelnils nyelril 

dada), trelstbps (telkanan darah ilstilrahat (dalam mmHg saat masuk kel rumah sakilt)), chol 

(kolelstelrol selrum dalam mg/dl), fbs (gula darah puasa > 120 mg/dl) (1 = belnar; 0 = salah), 

relstelcg (hasill ellelktrokardilografil ilstilrahat), thalach (deltak jantung maksilmum telrcapail), elxang 

(angilna akilbat olahraga (1 = ya; 0 = tildak)), oldpelak (delprelsil ST yang dililnduksil olelh olahraga 

rellatilf telrhadap ilstilrahat). 

Telknilk analilsils dillakukan delngan cara melnghiltung pelrforma meltodel ANN dilmana 

pelrforma yang dilukur yailtu akurasil, relcall, prelsilsil dan f-melasurel melnggunakan scilkilt-lelarn 

lilbrary selbagail machilnel lelarnilng tools, Tabell dilbawah ilnil akan melnampillkan pelrilntah yang 

diljalankan. 
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Load dataselt = 

pd.relad_csv('/conte lnt/drilve ls/MyDrilve l/he lart.csv') 

Split x = datase lt.i lloc[:, 2:].value ls 

y = datase lt.i lloc[:, 1].valuels 

x_trailn, x_te lst, y_trailn, y_telst = trai ln_te lst_spli lt(x, y, 

te lst_si lzel = 0.10, random_state l = 0) 

Test y_pre ld = classi lfile lr.preldi lct(x_te lst) 

y_pre ld = (y_preld > 0.5) 

plt.plot(range l(100),hilstory.hi lstory['accuracy']) 

plt.ti ltle l('hilstory accuracy') 

plt.ylabell('accuracy') 

plt.xlabell('e lpoch') 

plt.showl 

Train classi lfile lr = Se lque lntilall 

classi lfile lr.add(Delnse l(unilts=16,acti lvatilon='re llu')) 

classi lfile lr.add(Delnse l(unilts=16,acti lvatilon='re llu')) 

classi lfile lr.add(Delnse l(unilts=1,acti lvatilon='si lgmoild')) 

Result cm = confusi lon_matri lx(y_te lst, y_pre ld) 

sns.helatmap(cm, annot=True l) 

plt.savelfi lg('a.png') 

scorel01 = prelcilsi lon_scorel(y_te lst, y_preld) 

scorel02 = relcall_scorel(y_te lst, y_pre ld) 

scorel = f1_scorel(y_te lst, y_pre ld) 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Ke lsi lmpulan pe lnguji lan dillakukan selte llah prosels meltode l ANN te lrdapat 27 data belnar 31 

data yang di ltampillkan de lngan he latmap. Dan juga akan di ltampi llkan hasill uji l selrta valildasi l. 
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 Hasill pellatilhan modell melnunjukkan bahwa ANN mampu melncapail akurasil selbelsar 

97.06%, Meltrilk elvaluasil lailnnya juga dilpelrhiltungkan, delngan hasill selbagail belrilkut : 

1 Prelsilsil 92.30% 

2 Relcall 92.30% 

3 F1-Scorel 92.30% 

 Hasill pelnelliltilan melnunjukkan bahwa algoriltma ANN dapat melngklasilfilkasilkan 

pelnyakilt jantung delngan tilngkat akurasil yang tilnggil. Akurasil selbelsar 97.06% pada data 

pelngujilan melnunjukkan bahwa modell ANN melmillilkil kelmampuan gelnelralilsasil yang bailk dan 

dapat dilaplilkasilkan pada data yang tildak telrlilhat selbellumnya. 

 Prelsilsil yang melncapail 92.30% melnunjukkan bahwa selbagilan belsar preldilksil posiltilf 

yang dilbuat olelh modell adalah belnar, yang sangat pelntilng dalam kontelks meldils untuk 

melnghilndaril ovelrdilagnosils. Relcall selbelsar  92.30% melnandakan bahwa modell ilnil juga sangat 

selnsiltilf dalam melndeltelksil kasus pelnyakilt jantung, selhilngga rilsilko undelrdilagnosils dapat 

dilmilnilmalkan. F1-scorel yang belrada pada angka 92.30% melncelrmilnkan kelselilmbangan yang 

bailk antara prelsilsil dan relcall, melnunjukkan bahwa modell ilnil cukup andal dalam klasilfilkasil 

pelnyakilt jantung. 

 Dalam pelnelliltilan ilnil, prelprocelssilng data selpelrtil ROC (Relcelilvelr Opelratilng 

Charactelrilstilc) yang hanya bilsa melncapail spelsilfilkasil 40% dan Selnsiltilviltas hanya 42.30%. Data 

akan diltampillkan selbagail belrilkut belselrta delngan dilagram akurasil dan loss. 
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Dilagram Accurasil Dan Loss : 

 

 ANN memerlukan sejumlah besar data untuk dilatih dengan baik. Jika dataset yang 

tersedia kecil, model mungkin tidak dapat mencapai performa yang diharapkan. Overfitting 

dapat menjadi masalah jika model terlalu kompleks dibandingkan dengan data yang ada. Ini 

bisa diatasi dengan teknik seperti dropout, regularisasi, dan validasi silang. Melskilpun hasill 

yang dilcapail cukup melmuaskan, pelnelliltilan ilnil juga melmillilkil belbelrapa keltelrbatasan. Salah 

satunya adalah keltelrgantungan pada dataselt yang dilgunakan; hasill mungkiln belrbelda jilka 

melnggunakan dataselt yang lelbilh belragam atau lelbilh belsar. Selain itu, model ANN yang 

digunakan masih bisa dioptimalkan lebih lanjut dengan teknik-teknik seperti fine-tuning 

parameter, penggunaan arsitektur yang lebih kompleks, atau dengan menggabungkan metode 

machine learning lainnya. 

 

4. KESIMPULAN 

Belrdasarkan hasill pelnelliltilan selbellumnya yang hanya dapat nillail akurasil selbelsar 

73,77% dan nillail prelsilsil 80,43% relcall 84,09% dan F-melasurel 82,22%. maka kamil dapat 

melmpelrbailkil belbelrapa kelsalahan selpelrtil telxt_silzel yang selbellumnya melnggunakan 0.2 maka 

kamil melnggunakan 0.10 selrta melmpelrkelcill elpoch atau pelrulangan yang selbellumnya rangel 

150, kamil melnggunakan rangel elpoch selbelsar 100 yang mungkiln jadil pelnyelbab tildak tilnggilnya 
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suatu pe lnelli ltilan maka kami l me lnarilk be lbelrapa kelsi lmpulan, nillail akurasil palilng yai ltu selbelsar 

97.06% dan nillail prelsi lsi l 92.30% re lcall 92.30% dan F-me lasurel 92.30% Pada pelnelliltilan kamil. 
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